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���������������������������������������������
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2 ����������� (1988–1992)
��������������������������������IBM�����������

����������������� (����)������������������������
����� [2]�
���������������������������������������������

��� (IBM3081-KX6)������������������������ (IBM4381-R23)� 2��
����������������� 4Mbps�������� LAN���������������
���������������������������������DOS����������
�����������
���������� (������)� 9600bps���������������BITNET����

���������������������������������� (��)���������
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���� OS�������IBM� VM/CMS������������������������

����������������������������������MVS���������
������OS��������������������������������������
������CMS��������������������������������������
����������������������������������OS����������
UNIX������������������������������
���������������������������������������������
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システム 利用者端末 ホスト計算機 主な利用者OS サーバ ファイルサーバ LAN
キャンパス間

接続

1988年
メインフレーム
システム

パーソナルコン
ピュータ

IBM3081-KX6
(メモリ64MB,ディスク
20GB)
IBM4381-R23
(メモリ32MB,ディスク
10GB)

VM/CMS

- -

4Mbps
(トークンリング)

9600bps

1992年
UNIXワークス
テーションシス
テム

X-Window端末 Sun SPARCstation 2
(メモリ48MB，ディス
ク414GB)×37

UNIX
(SunOS)

-

Sun SPARCserver
490 (メモリ64MB，
ディスク20GB)×2

10Mbps
(10base5,
10base2)

64Kbps

1996年
UNIXワークス
テーションシス
テム

X-Window端末 SONY NEWS-7000B
(メモリ256MB，ディス
ク2GB)×20

UNIX
(NEWS-OS)

Sun SPARCstation 5
×10

SONY NEWS 5000X
(ディスク90GB)×4

100Mbps
(100base-TX),
10Mbps
(10base-T)

600Kbps

2000年
ディスクレスPC
端末システム

ディスクレスPC
(Celeron
400MHz, メモリ
256KB) -

Linux Compaq AlphaServer
ES40 (メモリ2GB, ディ
スク18GB)×2
Compaq
PersonalWorkstation
600au ×16
他

Compaq AlphaServer
DS20 (ディスク
320GB)×4

1Gbps
(1000base-SX),
100Mbps
(100base-TX)

6Mbps

2005年
ディスクレスPC
端末システム

ディスクレスPC
(Pentium4
2.8GHz, メモリ
1GB)

-

Linux HP DL360G3 (Xeon
2.8GHz, メモリ3GB)×
32
HP ML370G3 (Xeon
2.8GHz, メモリ3GB)×4

NetApp FAS940 (約
5.2TB)×2

1Gbps
(1000base-T,
1000base-SX)

100Mbps

2009年
ディスクレスPC
端末システム

ディスクレスPC
(Core2Duo
2.1GHz, メモリ
2GB)

-

Linux
Windows

HP BL460c (Xeon
L5420, メモリ8GB)×18
HP BL460c (Xeon
L5420×2, メモリ16GB)
×4

NetApp FAS3140 (約
9.6TB)×2

10Gbps
(10Gbase-SR),
1Gbps
(1000base-T,
1000base-SX)

10Gbps

2014年
ネットブートPC
端末システム

ネットブートPC
(Core i3
3.4GHz, メモリ
8GB，キャッシュ
用SSD 128GB)

-

Linux
Windows

Cisco UCS B22M3
(Xeon E5-2450, メモリ
64GB)×15
Cisco UCS B22M3
(Xeon E5-2450, メモリ
128GB)×6
他

NetApp FAS3220 (約
14TB)×2

10Gbps
(10Gbase-SR),
1Gbps
(1000base-T,
1000base-SX)

40Gbps

� 1: ����������������

����������������������������������������������
���������������������������������
��������������������� 90����������������������
����������������������������������������������
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����������������������������������������������
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3 UNIX���������� X Window����������� (1992–
1996–2000)

���������������������������������������������
����������������������������������������������
����������������������������������������������
����������������������������������������������
�����������������������������1992��������������
�������UNIX���������������������������������� [3]�
��������������������� 21���� 16�� Sun SPARCstation 2������
������������������X Window�����������������������
�� X Window�� (X��)�������� 1������� 10���������������
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SPARCserver 490

 Memory:  64MB

 Disk:          20GB

.

.

.

SPARCstation 2

Memory:  48MB

Disk:        414MB Cluster

Workstation

File Server

X-terminals

21 or 16 clusters

To other subsystems

and campus LAN

� 1: ������������� (1992�)��� (��)[4]

����������������������������������������������
��������������������� (1������)�� 1������
���������������������������������������������

���������X������������������������������������
����������������������������������������������
�����
�������BSD� UNIX (SunOS)� X Window��� GUI����������������

�����������������������������������LAN���������
�������������������� BITNET����������������������
���������������������
��� 1996�������� [5]������������������������������

������������������������������� (CPU������������
��������)�������������������������������������
������������������������ 2������������ RAID������
����������������������������������������������
����������������������������������������������
��������������
������� X�������������X Window���������� OSF/Motif���

��������������������WWW (World Wide Web)��������������
Web�����������Web�������������������������������
���������Web����������������������������������
������������������
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4 ������PC������ (2000–2005–2009–2014–��)
1990�������������������� (PC)��������������������
������������������������������������ PC��������
�������������������� PC���������������� OS������
����������������������������������������������
������������������������������������� (HDD)�����
����������������������

2000�������� [7]������� PC���������������������HDD�
����������������������������������������������
�� PC������������������������������������������
�������������������������������������� PC������
�������������������������������
�������PC��������������������������������������
����������������������������PC� HDD����������HDD
������������������������������ PC��������������
��� HDD�������������������������������� HDD�����
���������������������
������ (� 2)�����������������������������������

(������)�����������OS��������������������������
����������������������������������������������
��������������� (����������)���������������
���������� OS���������� UNIX� OS����������� Linux���
�����Linux��� PC�������������OS�������������������
�OS�������������������������������������������
��������
��������������������� PC�����������Windows�������

OS��������������������������������������������
�������������������������
������ 2005���������� [8]�������������������������
����������������������������������������������
��������� (���OS)�������������������������������
��������Linux���Windows�������������� (�������)������
������������������������������������
���������������������������������������������
��������������������� iSCSI��� IP–SAN (Strage Area Network)������
������������������������������IP–SAN������������
����������������������������������������������
����������������������������������������������
�������������������������������������������
������������������������������� PC������������
�����������������������������������������������
����������������������������������������������
������2007������������ OS (Linux)� DVD������� Linux (KNOPPIX)�
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 学内LAN・ イ ンターネッ ト  

ファ イルサーバ

教育用サブシステム

・ ・ ・ ・ ・

・ ・ ・ ・ ・

・ ・ ・ ・ ・

・ ・ ・ ・ ・

各種管理サーバ

ネッ ト ワーク
                サーバ群

       運用管理
    サブシステム

           研究用
     サブシステム

COMPAQ
AlphaServer
DS20

Memory   4GB

Disk      324GB

教室スイ ッ チ

教室スイ ッ チ
主スイ ッ チ

Linux thin client
TAKAOKA
MiNT PC 400C

1000base-SX

1000base-SX

� 2: ������ PC������ (2000�)��� (��)[6]

�������������������������� DVD������������ DVD��
��������������Windows PC��������������������������
�����2����������������������������������������
�������

2009�������� [9]����������Windows���� PC������������
��Linux, Windows�������������������������������������
������WebMail������������������������������������
��������������������������������
���������������������������������������������

����������������������������������������������
1���������������������������������������������
�����������������
����2014�������������������������� Linux�Windows�����

������������������Windows���������������������� SSD
(Solid State Drive)��������������������������������������
������������������������
���������������������������������������������

����������������������������������������������
����������������������������������������������
����������������������������������������������
����������������������������������������������
�������������
�������������������������VDI (Virtual Desktop Infrastracture)����

���������������3������������������������������

2������������������BYOD (Bring Your Own Device:�������)��������������
���

32016����������
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������������������ PC��������������������������
����������������������������������������������
���������

5 ����
��������������������������������������������
���� (���������������������������)��������������
����������������������������������������������
������������������������������������ VDI�������
��������������������������������������
��������������������������������������� (��)���
����������������������������������������������
����������������������������������������������
����������������������������������������������
�����������������������
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